6D070200 — «ABTOMATTaHIBIPY KOHE OacKapy» MaMaH bIFbl OOMBIHIIIA
bunocodust nokrops! (PhD) nopexecine ymiTkep
MYCABEKOB HA3APBEK PACYJIBEKYJIBIHBIH
«MBIC BAJIKBITY OHAIPICIHIH KYPAEJII TEXHOJIOTI'UAJIBIK
KEIIEHIH BACKAPY ABIH TUBPUTI ’KYWUECIHIH CUHTE3I»
TAKbIPbIObI 00IBIHIIA JUCCEPTANUAIBIK KYMBICKA
AHIATIIA

KYMBICTBIH :KaJbl cHUNATTaMachl. VHTeINeKTyanabpl TEXHOJOTHUsIIAP
CUSKTBI KYpJe/ll TEXHOJOTHUIBIK KEIIeHAep/ 1 0acKapy/IblH 3aMaHayu dJIICTEPIHIH
KEeH Tapalybl MEH XbUIJaM JaMybl OChl SJICTepal Oackapy >KyHenepiH KypyJa
MPaKTUKAIIBIK KOJIaHY TYpajibl KapHUsUIaHBIMIAPBIH €19YIp ocyiHe oKelni. Atamn
alTKaHJa, TYCTI JKOHE Kapa METAJUTyprusi, MyHal-XMMUs, SHEPTreTUKa KoHe T.0.
cajajapblHIa Oyl 9QJicTep MHHEpalAbl pPecypcTapibl HEFYpJbIM  YTHIMIIbI
naijananyra, *bUly MEH 3JIEKTpP SHEPrUsChIH YHEMJEyre, azalTyra MYMKIHIIK
oepeni. Kopiiaran opTansl KOpray Macesenepi - OHAIPICTEH TYCETIH SKOHOMUKAIIBIK
TaObICTBl  apTThipy. CynbQUATI MNOAUMETANT IIUKI3aThIH OaNKBITYJbIH €H
NEPCHEKTUBAIIBI MTUPOMETAILTYPTHUSIIBIK MPOLECTEPIHIH Oipl METaIl Cyab(UaATEpIH
TOTBIFY Ke31H/1€ OOJIIHETIH KbUTYAbl TUIMI Maii1ajany bl KAMTaMachl3 €TETIH JKOHE
OChIJIaMIIa 3apsiAThl OANKBITy YIIIH OTBHIH IIBIFBIHBIH a3aMTAaThIH «aBTOTCHII»
mpolecTep KiachblHa KaTaThlH «BaHIOKOB OalIKpITYy» KEIICH[I TEXHOJOTHSIIBIK
KerreHi 0o Tadbbuiasl [1, 2].

Kazipri yakpiTra BaHIOKOBTBIH «CYHBIK BaHHaAa» OalKbITy MemTepi
Kazakcranmarel «Ka3zakMbic»  KOpmopanMsChIHBIH — bankamr MbIC  OalKbITy
3aybIThIHIA, coHmai-ak «Hopunbck Hukens»y 'MK AAK xone Peceitneri Oprta
Opan MpIC OaNKBITY 3aybITBIH/IA TYPAKTHI KYMBIC iCTEHIl. Byl TEXHOIOTHUSHBIH
TYCTI JKOHE Kapa MeTaJUIyprusiia yJikeH nepcrektuBaiapbl Oap. ISR-miH Gacka
ayTOTEHJIIK  QJIICTepre KaparaHJa HETI3T1  apThIKIIBUIBIKTapbl:  MPOLECTIH
Y3OIKCI3Ir1, MUKI3aTThl (8% BUIFANIBUIBIKKA JIeWiH) >KOHE KIHIIMIKE 3apsiAThl
OQJIKBITY MYMKIHIT, *OFapbl HAKThl OHIMJUIIK, MIAHIbI KETIPYAiH TOMEH]IrI,
OaNKbITTarbl (DU3UKAIBIK JKOHE XHMMSUIBIK MPOLIECTEPIIH >KOFapbl THIMJILUIITLI,
[UTAKTa KYHJbl KOMIIOHEHTTEPHIH a3 MeJliepi, «0ai» KYHTIPT JKOHE KaJbIK
razgapabl ajgy MYMKIHAIT (KYKIpT JMOKCHII YIIiH), maiga OoJiFaH KbLTyIbl
naiiianany *oHe T.0.

BantokoB menriHe MbIC KOHIICHTPATTAPhIH OAIKBITY TEXHOJIOTHSIIBIK KEIICH]
(TK IIB) xeneci ke3eHIep MEH KOHIBIPFBUIIAPABI KAMTHIBI: 3apsITHl JailbIHIAY
(cTex 3apsinTay pesepByapbl), KOHBEHWEp >Kemijepi, IMHUKI3aTThl TUEYTe apHaJFaH
OyHKepyiep MeH KOopeKTeHpiprimrepi 0ap BaHrokoB merri, OankbITy ©HIMAEPIH
OHJIIpyTe apHaFaH «cuOHIAP», IIJIAK YIIIIH JEKTP MIOTIH/I1 pe3epBYaphl, KAJIBIK
JKBLTY Ka3aHBIFbI, KYKIPT O0ap ra3aapabl IMIbIFapyFa jKoHE oJ1ap bl KYKipT KBIIITKBLTBI
OHJIIPICIHE KETKI3yre apHaifaH ra3 apHanapbl. KyHripT typienaiprim OesiMiHe
KIpiM, KOMIPIIKTI MbIC LIbIFApajbl, al AJEKTP LIOTiHAl pe3epByapblHAH MIBIKKAH
IIUTAaK KOKBIC TIOJIUTOHBIHA K10epiiei.

bankam mpic 6ankeiTy 3ayeiThiHaarsl (BM3) TK TK nporectik 6ackapyabiH
apromatTanablpeutrad Kyieci (TIIII) eTken racwipabiH 80-111 KbUIIAPBIHBIH



coHpiHaa anramkbl MCX eHmipiCTIK KelleHIHIH KYPBhUIBICBIMEH XOHE I1CKe
KOCYBIMEH Oip Me3riyiae o3ipiieHir, eHrizuiai. JKyiie Ka3ipri 3aMaHFbI (COJT Ke3/1eTi)
aBTOMATTaHABIPY/IbIH TEXHUKAIBIK KYpajdapblHAa *XoHE YIIHIIN OYybIH OacKapy
koMmmbroTepiiepiaae (CM-2M sxone TBCO) enrizunmi. ComaH KeiliH Oy kyiie
exinini BB kemeni ymrin kaitamannael. Kasipri yakeirta BM3-1a poctypmi ym
JEHTCIl  KYPBUIBIMBI ~ 0ap 3amMaHayd MHUKPOMPOIECCOPIBIK TEXHOJOTHSFA
Herizgenren WMCXK MeTtammyprusuiblk  KEIICHIHIH MPOIECTepi  OacKapyabIH
aBTOMATTAH/ABIPBUIFAH kyMeci Oap. TemeHri («epicTik») JeHrediHe opTypJl
Oackapy »oHe eJIIIey KYPbUIFbIJIaphl MEH kKa0y skoHe OacKapy KianaHaapbl Kipedi.
OpTa TeXHOJIOTHSUIIBIK JIEHIel KaJKaHChI3 OacKapy koHe Oackapy »Kyiecl peTiHze
xy3ere acwipbuianibl. JKoraprel (omepatop) neHreili SCADA xyileci HeriziHze
xy3ere aceipbuianbl. MCXK mpornecin 6ackapy/sl onepatop (aybIChIM OpHTraaupi)
Oackapy-esiey KypbUIFBUIAPBIHBIH aFbIMJIAFbl KOPCETKIIITEPIH (TeMIiepaTypa,
arbIHIap, KbICBIMAAp, BaKyyMJap koHE Oacka J1a allHbIMaibLiap, OIpIIKTEDP MEH
MaTepHuas aFbIHAApbl, KO3FAITKBIIITAP MEH OIIpYy KaOIbIKTaphIHBIH OPHAIACYHI),
alTapibIKTall KIJIPICIIEH KEJETIH XUMUSUIBIK Tajfay HOTHXKENEpIH, COHAAM-aK
BU3YJIJIbl JIEPEKTEPAl TXKIpUOere, MHTYHLMIFA *KOHE CYOBEKTHUBTI Tajjayra
HETI3/IeJITeH TEXHOJIOTHSIIBIK HYCKayJIapFa COMKec JKy3ere achlpaabl TeXHUKAIBIK
KbI3MET KOpCETY IMEepPCOHANBIHBIH OakbliayJapbl (0aNKy IEHreil, aFbIHIIbI JKOHE
TachIMaJIJIay JKYWECIHIH, OYHKEpJep/liH, KYObIpIap/IbIH, Ta3 KYObIpIApPhIHBIH KOHE
Oacka na >kaOapIKTapAbIH Karmaiiel). [lafima OGonraH eHIIPICTIK KarmaiapIbIH
alyaH TYPJIUIITL, IEPCOHANIBIH OPTYPIIl OUTIKTLIIT, CTOXaCTUKAJIBIK, KO OJIIeMI],
CTallMOHAPJBIK €MeC HbIcaHmap KiackiHa >xaratelH Bb TK-HiH kypaemimiri
KOJITAaHBICTAaFbl aBTOMATTAHJIBIPY JKYHECIHIH >KaFlaiiblH/Ia KEIICHHIH caraibl
OaKpUIayblH  JKYPri3yre  MYMKIHIIK  Oepmeiini, Oy ~ TEXHOJOTHSIIBIK
KOPCETKIIITEP/IIH KOPCETITeH KOPCETKIMTEPACH aybITKYybIHA, ®AOJBIKTHIH 1CTEH
HIBIFYbIHA, OHIMCI3 TOKTayJjapfa, COHAAW-aK TOTEHILE >KarJaiyiapAblH Manjaa
OosywiHa okenenl [3, 4, 5.

OHIPICTIH Y3IIKCI3 CUIAThl KOHE MKAOABIKTBIH JKYMBIC PEXHMIEPIHE
TEXHOJIOTUSUIBIK HIEKTEyJIep KEIIEHHIH Oackapy >KyheciHe ipreiec Ke3eHAEepIiH
KYKTEMEJIEPIH YIIIECTIPY KOHE JKEKEJIereH MPOLECTEP/IIH )KOHE TYTacTall ajnFaHa
KEILIEHHIH TUIM/1 >KYMBIC 1CT€YIH KaMTaMachl3 €Ty TYPFbICBIHAH KaTaH TajamnTap
KOSIJTBI.

ABTOTEHIIK MPOIECTEP/Il JAMBITY OHIIPICKE TEXHUKAIBIK Kypajjap MEH
aBTOMATTAH/ABIPY KYHeNepiH OCJCEeHII EHTI3y XKoHE FBUIBIMU 3epTTeyJsiepie
MaTEMaTUKAJIBIK MOJICTBILY OMICTEPIH KOJJIaHy KE3CHIHIIE >KY3ere achIPbUIIbL.
«BaHIOKOB ~ OaNKBITKBIIIBIHY ~ €HT13y  OapbhiChiHAA  (DPU3UKAIBIK-XUMUSITBIK
3eprreysiepmer koHe TK xo0anblk mapameTpiiepl MEH >KYMBIC MapaMeTpliepiH,
COHBIH INMNHJAE 11ecre XaOAbIKTapAbl 93IpJICYMEH Karap, >KaHa TEXHOJOTHSHBI
JaMBITYMEH Oip Me3Tuiie 93IpJeHTeH MPOLECTIH MaTeMaTHKAJIBIK MOJIEbICpIH
KYpy JKOHE oJlapibl Oackapy >KyWenepiHae KOoJlaHy OOWBIHINIA KYMBICTap
xyprizuial. Mynnait skymeictap Hopuiibek skoHe bankain Tay-keH MeTayuryprus
KOMOMHATTapBIHBIH MBIC 3aybITTapbIHAA KYpriziial [3-8].

ABTOMAaTTaHIBIPY KYHeIepiH Kypy OOMBIHINIA OapJIbIK *KYMbICTApAA OPTTEH
KOpray TIpoIeciH THIMIl Oackapy MakcaThblHa MaTEMaTHKaJIbIK MOJENIbAEP/Il



KOJIJaHy JKOcIapjiaHfaH, Oipak Oipkarap OOBEKTHBTI cebenTepre, Heri3iHEH
aBTOMATTaHABIPY/IbIH TEXHUKAIBIK KYPAIAAPBIHBIH TOMEH IEHTCHIHE >KOHE COJ
OybIHIAFBl KEHECTIK 0acKapy KOMIIbIOTEpJICPIHIH IIEKTEYJl MYMKIHIIKTEpiHe
OailJIaHBICTBI, OYJI MaKcaTTap KY3Ere aChIPbLIMAJIbI.

CoHFbI KBUITAPHI TEXHOJIOTHSUTAPAbI Oackapy CaachIHIAF bl
capanuibUIapAbIH TXKiprOeci MeH OUTIMIH popMaTu3alsIalThIH HHTEIUICKTY Al IblI
TEXHOJIOTHSIJIAp MEH JKYyHenep KeHiHeH Tapayiasl. Atan aiiTkanaa, b.A. CyneliMeHoB
[9] enOerinze HHTEIIEKTYyalIbl TEXHOJOTHUSIAPIbIH APTHIKIIBUIBIKTAPEl MEH
OJIap/bl SPTYPJl XUMMSUIBIK KOHE METAJUTYPIrHsUIbIK MpoIecTepl Oackapy YIIiH
KOJIZIaHy TYpaJibl IIOJTY JKOHE erKeH-Ter kel cunarrama OepiireH.

KympicTapra  aBTOT€HAIK  OajKbITy MpolLecTepiH  Oackapy  YIIIH
MHTEJUICKTYaJ bl TEXHOJIOTHUIAP/IbI KOJIJAHYABIH SPTYPJIl acleKTuIepl apHaJFaH,
COHBIH immHAe Banrokop 6ankeity [9 - 12].

JAucceprauMsiHbIH 03€KTIIrI:

JluccepTallvsiHbIH, ~ ©3EKTUIIN  OHIIPICTIH  TUIMAUINT MeH Oacekere
KaOlJIETTUIINH apTThIPYFa OKEJIEeTIH KeJlecl MiHASTTEP/I1 MIEeITyMEH OaiIaHbICThI:

1.2Kekeneren emec, Kypjaenl mporecTep/ii 0ackapy: KYMBIC JKEKE MPOIeCcC
YIIIIH €éMeC, MBIC OQJIKBITYbIH 63apa OalIaHbICThl TEXHOJOTHSIBIK KEIIeH1, COHBIH
IITiHAEe apanacTeipy, OAIKBITY OHE KAJIIBIK Ta3lapAblH JKbUTYBIH KaJTbIHA
KEJTIPY/ll KAMTUTBIH OacKapy >KyHecCiH a31pJeyre apHaJFaH.

2.baiinaHbICThl canajap/blH TaJlalTapblH €CKEPE OTHIPHIN: OaKbuIay Kyikeci
MBIC OAJIKBITY IIEXBIHBIH OHE KYKIPT KBIIIKBUIBI 1IE€XBIHBIH KOHBEPTEP OOJIIMIHIH
TaJanTapblH €CKepe/I.

3. MartemaTuKanblK KOHE WHTEJUICKTYalAbl MOJENbACPAl Talganany:
capanTaMaJibIK IKIpJIepl KaJbIITaCThIPy, IICIIM KaObUIIAYAbIH aKmapaTThIK
0a3achlH KEHEUTY kKoHE OOJDKaMIIbl MOJENbJICP MEH «BUPTYAIbDY CEHCOPIApIbI
KOJITaHa OTHIPKIT, OacKapy KYHECiH KYpy.

4. TexHonorusumblK KemieHal Oackapy MIHIETI JKeKe MpolecTepre
TanchlpMaiapAbl TarallbIHAAW OTBIPBIN, JKOFApbl JEHIEilNll  OHTAIaHIBIPY
KpUTEPUIIEPIH KOJAaHa OThIPbIN, 0acKapy MYMKIHIIKTEPIH KEHEHUTE/I].

JluccepTanMsiHbIH MAKCATHI:

Mpic 6anKpITy ©HAIpICI YIIIH THIMAI THOPUATI OacKapy >KyHeClH CUHTE3EY,
Oyl Heri3ri mporectep OOWBIHINIA MIHACTTEPAl E€CKEPETIH >KOFaphbl JACHIeii
OHTAWJIAHBIPY KPUTEPUNIHE KOITYT€ MYMKIHIIK Oepe/ti.

ZKyMBICTBIH HeTi3ri Haeschl:

WNHTennexTyaapl )koHe THOPUITI TEXHOJIOTUSIAP HETI31HIe allrTOPUTMIED
MeH 0acKapy MOJEIBAEPIH d31piiey, MPOIecC OnepaTopIapbIHbIH TKIPUOECi MEH
TYHCITIH )KOHE HAKThI yaKbIT PEXKUMIHJIC albIHFaH JEPEKTEP/Il ECKePETiH
JKUHAKTaJIFaH O111M.

APTBHIKIIBLIBIKTAPBI:

- Oackapy XYHEeCiH JaMbITy YaKbITBIH KbICKAPTY;

- Backapy xyHeciHiH JaiIiri MeH TUIMIUTITIH apTThIpY.

3epTTreyaiH MaKcaTTapbl:



1. MpIC OanKpITy OHAIPICIHIH TEXHOJOTHSIBIK KEIICHIHIH TEXHUKAJIBIK
JKarmalblH Oarajay JKOHE aHAIMTHKAJIBIK IOy HETi3iHAe THOpHATI Oackapy
KYHECIH KYPY TYKBIPHIMIaMAChIH KaJIbIITACTHIPY.

2. BantokoB 0OankpiTy koMOuHaThIHBIH ([1B) rubpumari Gackapy KyieciH
KYpJeJ TEXHOJOTUSIIBIK KEIICH PETIHAC CHHTE3/CY HET131H TCOPHSUIBIK HET13/Iey.

3. Mbic 6anKpITy TEXHOJIOTHSIIBIK KEIISH] YIITiH THOpHITI 6acKapy KyHeCiHIH
MaTeMaTHKAJIBIK MOJICTIHIH KYPBUIBIMBIH 931pJIey.

4. Mbic OaNIKBITY TEXHOJOTHUSIIBIK KEIIEHIHIH YJIKEH JEPEKTEPiH Tauaay KoHe
OHJIEyT€ HET13/IeJITeH MO/JIEbIep MEH OacKapy alrOpUTMICPIH CUHTE3CY.

5. I'ubGpuaTi G6ackapy >KYMECiHIH MPOTOTHIIIH TECTUICY KoHE Ce3IMTaJbIK,
TYPaKTBUIBIK, alKBIHJIBIK KOHE OHBIH KETKUTIKTUIIIH OaFajay YIIiH 3epTTey.

3eprTTey o0beKTICi:

AtanraH 3epTTey HbICaHbl bankamr MbIC OajKbITy 3aybIThIHIIA MBIC
KOHIICHTPATTapblH OaJKbITYyAbIH KEIICHAl TEXHOJOTHSUIBIK KEIIEeHI OOJIbII
TaObLIa/Ibl.

3eprrey daicrepi:

KolibutFan MiHAETTEP/Il MMy YIIIH )KYMBICTA MaTEMATUKAJIBIK MOJEIIBJIEY,
TEXHOJIOTHSUIBIK ~MPOLECTEP/Il OHTAWIAHABIPY, COMKECTEHAIpY oICTepl MEH
CTAaTUCTUKAJIBIK JUHAMUKA JICTEP1 KOJJaHbLIA/IbI.

Mopenbaey Kypanaapel periHae Kaszipri 3amanfbl MATLAB kongan6a
nakerrepl naigamansUibl: Fuzzy Logic Toolbox sxone System Identification
Toolbox >xone Comsol Multiphysics.

ZKYMBICTBIH FBIJIBIMU KAHAJBIFBI:

Huccepranusia 6ipereit cunarraManapbIMEeH €peKIIeIeHETIH KeJeCl FhITBIMU
epexenep 931pJIeHIMN, YChIHBUIIbL:

1. Anram per Keke MpoLecTi eMec, e3apa OailIaHBICThl TEXHOJIOTHSIIBIK
KEIIeH I, OHBIH 1II1H/e ©3apa 0allIaHbICThI TEXHOJIOTHSIIBIK KEIIEH 1, OHBIH 111H]e
OailJTaHBICTBI ~ CaNaJlap/blH TaJlallTaphlH €CKepPe OTBIPHIN, Oackapy Maceseci
KapaJabl.

2. Epexenep 0a3zacblH KaJBINTACTBIPY YIIIH YJKEH AEPEKTEp MEH OuTiMII
KUHAYy MEH eHJeynl OipikTipeTiH ruOpuari Tocin meH Pl Oackapy amroputmi
931pJICH/I].

Koprayra keseci FeLIBIMHE epexesiep YCbIHbLIAIBI:

- o0BekTiIepal 0ackapy MPOLECIHIH THOPHUATI MOJCBACPIH 31piey daicTepl
MEH KypaJlJIaphbl;

- OaJIKBITY OHIMIHIH IIOTIHAI aMarbIH/Ia JKOHE OalKbITYy OHIMIHIH MIOTiHII
aliMarbIH/Ia OOJIBII KATKAH MPOIECTEP/Il CUTIATTANTBIH MAaTEMATUKAIBIK MOJIEIBI1H
KYPBUIBIMBI

- OHepkocinTik KoHTposuiepAl Matlab monmeni mapamerpriepin Monenbaey
YKOHE CTATUCTUKAJBIK Oarajay yIIiH OpTaMeH OipIKTipy Kypaiaaphl;

- bankamn MbIC OanKbITy 3ayBITHIHBIH ©HEPKAICINTIK >KaFJalbIHIa aJIbIHFAH
OKCIIEPUMEHTTIK JCPEeKTEp MEH MHTCIUICKTyalbl Oackapy allrOpUTMIEPiH
ChIHAKTAaH OTKI3Y;

ArpeccuBTI oOpTaja KelIeHHIH JXbUIy pexumiH Oaramay yumiiH Comsol
Multiphysics 6arnapiaamMachiHa Ky3ere achbIpblIFaH MOJICIb.



3epTTrey HITHIKEJIEPIHIH MPAKTUKAJIBIK MAHBI3AbLIbIFbI:

BaniokoB memiHAe CynbQHUATI MIMKI3AaTThl OaNKpITy MpoIeci TYCTi
METaJUTyPTUSIaFbl €H O3BIK MpoIecTepaiH O0ipi Ooybim TaObuIambl. Ajaiiza, OHBIH
QNIEMIIK TKIpUOene KEHIHEH KOJJaHbUTybl ©Te IIEKTeyJl, OyJl Heri3iHeH THIM/I
aBTOMATThl Oackapy oKyiheciHiH OojmaybiMeH OaitmanbicTel. KazakcTtanna
«Kasmpippiny KILIC meTanmmyprusiiblk KeIeHl YIIH aBCTPalMsUIbIK Xstrata
KOMITAHUSICHIHBIH,  JIMIICH3MACHI  OOWBIHINIA TaFbl Oip aBTOTEHIIK MPOIECC
ISASMELT™ tannmanabl, OHBIH aBTOMATTaHIBIPY XKYHecl «aalbIH» HET131H]Ie
JKETKI3UIeNl JKOHE TMPOLECTI JOCTypil Oakpliay MeH peTTeyaeH Oacka,
MaTEeMaTUKAJIbIK MOJCNbJIEP HETri3iHAe €H KaKChl PEeKUMIEPAl TaHIaybl
KaMTaMachl3 €TETiH OipKaTap ecentey MOIyJIbACPIH KaMTH/IBI.

Y ChIHBLIFAH J/IicTep MeH Kypajjaap:

- KYpJAell  TEXHOJOTHSUIBIK  TPOLECTEPMiH  KEH  CIeKTpl  YIIiH
MHTEJJIEKTYaJIJIbI )KOHE THOPUTI OacKapy KyHlenepiH Kypy MYMKIHIIKTEPIH aly;

- BaHiokoB OaJKBITY asChiHIa OYJ1 9MICTI OTAHMABIK >KOHE MIETEJIIK TYCTI
METAJLTYyprus KOCIMOPBIHAAPBIH]IA €HI13yTe bIKIA €Te/Il.

Jsipiaenren Bb 0ackapy xkyiieci:

- TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOLIECTIH THIMJIUIITIH KAMTaMachi3 €TY;

- OHBI JXY3€Te achIpy IIBIFBIHIAPBIH a3alTY;

- 3USHJIBI HILIFAPBIHABUIAPBIH KOJIEMIH a3aiTy;

- By aliTapiibikTaii SKOHOMUKAIIBIK KOHE DKOJIOTHSUIBIK 9CEPre dKeNe/Il.

AJIBIHFAH HOTHKeJIep:

- KYpIenl TEXHOJOTHMSUIBIK TpOLeCcTepAl OHTaliabl Oackapy  YIIIH
WHTEJUICKTYaJAbl KoHE TUOPHUATI >KyHenepl AaMbITYAbIH CEHIMII (Toaxipudene
JOJIENICHT€H) KYPAJIbIH KYPYFa;

- Kazakctan MeH ormeM SKOHOMHUKACHIHBIH TYpPJII cajlajdapbIHAAFbl TYpIi
TEXHOJIOTHSUTBIK HBICAHAAp YIIH YKcac >KYWenepai Kypy YIIiH MaiaagaHbLTybl
MYMKIH.

KyTrinerin 3xKOHOMUKAJBIK THIMAI 0arajiay: KOCIIOPBIHHBIH ©HJIPICTIK
YKarIablHa YCHIHBUIFaH 0acKapy ajJropuTMAEPIH ChIHaFaHHAH KEWlH FaHAa MYMKIH
0oJ1aIbl.

FoliabiMu HOTHKeIEPl a1yFa aBTOP/bIH KEKE KaThICYbl TOMEHET1ICH:

- 3epPTTEY MIHJETTEPIH KOO KOHE OJIap Ibl )KY3€Te achlpy JKOJIaphI;

- bakputay 00BeKTICIH Tekcepy, OacKapy MpOIECTepiH MOJETbACY YIIiH
TOXKIPUOEII OTIEPATOP-TEXHOJIOTTAP/IBIH capanTaMalblK MiKIpIEPiH )KUHAY;

- DKCMIEPUMEHTTIK JEPEKTEeP/Il OHACY/IIH KOPPEISIIUIIBIK TAIIAYbIH KYPTri3y
xkoHe ISR memiHiH KochbIMIIa aWMarbiHIA JKOHE OalKBITY OHIMJIEPIHIH
cTpaTU(UKAIMSIIBIK aiiMarblHaa (IMeriHal aiMakTa) OOJIBIN JKaTKaH IMPOIEeCTepIl
CUTIATTANUTBIH MaTEeMATUKAJIBIK MOJIETh KYPBUIBIMBIH 931pJey

- 93ipJieHreH 6ackapy MOJCIbACPIH Ce3IMTANIBIK, TYPAKTHUIBIK, aMKbIHIBIK
OOMBIHIIIA 3EPTTEY KYPri3y JKOHE OJNAPIbIH KETKUTIKTUTIK JOpeKeciH Oaraay;

- KCEIIEHHIH JKbUIy pEeXUMIH Oaranayra MyMKiHaik OeperiH Comsol
Multiphysics OarmapiaManblk —mIatgopMacklH TakjagaHa OTBIPHIT  Ky3ere
achIpbUIATBIH arpeccUBTI OpTaJarbl TeMIlepaTypaHbl 0acKapy KYPBUIFbICHIHBIH
(bU3UKaIBIK MOJICIIIH 931pJIey;



- bankam Mpic 0ankpITy 3aybITBIHAQ OHEPKOCINTIK Karaainapiaa
MHTEIICKTY bl 0acKapy alrOPUTMIEPIH TECTIEY.

KymbicTsl Oaranay. JKyMBICTBIH HETI3T1 epekenepl MEH HOTIKemepl
OTaHJIBIK JKOHE MIETEIAIK FEUIBIMU KOH(pepeHIsuIapaa: «F bUTbIM, TEXHOJIOTHS YKOHE
O11iM Oepyeri ecenTey KoHEe aKMapaTThIK TEXHOJOTHUSIIAPY XATBIKAPAIBIK FHITBIMU
koHpepenuusaceiHaa (CITech-2015, Anmatsi-HoBocubupck: Kaz¥V, 2015);
«Ka3zakcTaHHBIH JKaHA HSKOHOMHKAJBIK CasCaThlH JKy3€re achIpyJarbl jKac
FaJIbIMAApIbIH peii MeH opHbD (Anmatel: Kaz¥TV, 2016 x.), «Jlrobenbckue
nudpoBele  HaykM U Ou3HEC»  KOH(PEpPEeHUMsIChl  MIETEIAIK  FhUIBIMU
KOH(EepeHIUACHIHIa OasHaaIAbl KoHe TanKbuianasl. WD 2016» (JIro6mun, 2016);
"XXI racelparbl €yponayblKk FbUIBIM - 2016"  XanmblkapadblK — FBUIBIMU
KOH(EepeHIUACHl; «KOJOTUSIIBIK WHXKEHEPHUsT V: SKOJOTHSIIBIK HMHXCHEPUSHBIH
OeciHI KOHrpeciHiH MaTeprangaps (JIroomuH, 2016 x.).

KapusnansiMaap. 3epTTeyaiH HETI13r1 HOTHXenepl 13 kapusiianeiMaapaa,
OHBIH 1II1H]I€ XaJIbIKapaJIbIK FRUIBIMA KOH(PEpEHIMsIIapa 8 MaKaia, OHbIH imIiHae 4
metenaik koHdepenuusuiapaa (Jlro6nuu, [lonbina), WHKEHEPIIK-TEXHUKAIBIK
xypHanga 1 makana, Kasakcran PecnyOnmkacel XKorapel 011iM MUHUCTPJIITIHIH
FouibiM MeH xofapbl OuTiM Oepy camachlH KaMTaMachl3 €Ty KOMHTETI YChIHFaH
OaceuibiMIapaa 3 makaia skoHe Scopus/Web of Science nepexrep 0Oa3zackiHa
CHTI3UINGH XaJbIKapalblK PEIEH3UsJIAHAThIH FHUIBIMUA >KypHaJJapjia 2 Makaia
KapUSTaH]IbI.

JuccepranMsiHbIH KYPbUIBIMBI MeH KeoJieMi: [luccepTamus kipicreseH,
HEri3r1 Ma3MYHBIHBIH TOPT TapayblHaH, HET13r1 TYXKBIPBIMIAP MEH HOTHXKEJIEePIiH
OemiMiHeH, 63 aTayJgaH >KOHE 5 KOCBHIMINAJAH aJlbIHFaH JEPEKKe3lep Ti3IMiHEH
typanel. uccepramus 124 6erren, 50 cyperteH xoHe 10 KecTeneH TyYpasbl.

ZKymbicThIH OipiHiii 6eJiMiHae MBIC OAIKBITY TEXHOJIOTHSIIBIK KEIICHIHIH
TEXHUKAJIBIK KaFIaibIHBIH JKaJIbl CUMIaTTaMackl OEpUIreH, OHBIH 111iHae BaHiokoB
OaJIKBITY MPOILIECIHIH OaKbUIay HBICAHBI PETIHAE cunaTTamachl oepuired. ' ubpuari
Oackapy Xy#enepi Typaibl >KaJlbl aKmapar >KOHE METAJUTYPTHSIIBIK TPOIECTEP
YIIiH  THOpHUATI Oackapy  KyllelepiH  KYpYyJAaFbl WHTEIJIEKTYaJI bl
TEXHOJIOTUSIIAPAbIH apTHIKIIBIIBIKTAPhl MEH KEMIIUTIKTEpl cunaTtTanFaH. Kasipri
TaHJa OCHI XYHEHIH aBTOMATTaHIBIPY JKykeci KapacTeipbutaabl. COHBIMEH KaTap,
OeJliM/Ie FBUIBIMU-3€PTTEY/IIH MaKcaThl MEH Heri3rl MIHJETTepl, COHJai-aK
FBUTBIMHU-3EPTTEY KYMBICHIHBIH KAJIbI 9J[ICTEMEC] aHBIKTAIa Ibl.

Exinmi Oesaimae ruOpuaTi  Oackapy OJKYHECIH KYPYIBIH O KaJIbl
TYKBIPBIMJIAMAChl, XUMUSJIBIK  pEaKIUsjIap KUHETUKAChl ~ MaTeMaTHUKAJIBIK
MOJICTIHIH CHIIATTaMachl JKOHE THAPOAMHAMHKAIBIK MOJICIBIIH CHIATTaMachl
yceiabUIabl. CoOHBIMEH KaTap, «BaHIOKOB OanKbITy» TEXHOJOTHSIIBIK TPOIECIH
Oackapyabl TaHAAybl HET13Ey YIIIH 9PTYPJl METAILTYPrHUsUIBIK TPOIecTep YIIH
KOJIZTAaHBICTaFbl 0acKapy >KyHenaepiHiH CaIbICThIpMalbl Tajagaybl OSpiITreH.

Yminmi 0eJ1iM/ie TeXHOIOTHSIIBIK PEKUMHIH MaTEMaTHUKAJIBIK CUTIATTaMAacChl
YCBIHBUIA/Ibl, TEXHOJOTHSJIBIK JKOHE JKbULYy PEXHMJAEPIHIH MOJENbAEPIHIH
KYPBUIBIMBIH KOCa ajifaH/ia, TEXHOJOTHSUIBIK KEIIEHHIH MaTeMaTUKAJIbIK MOJEIIH
azipneriai. ComaH KediH OalKbITy TPOILECIHIH JKbUTYJBIK JKOHE MaTepHUaIIbIK
peXuUMIIepiH Oackapy YIIIH KOMITBIOTEPJIIK MOJENBAl ICKE achlpy CHIIaTTaIajibl.



Ochinan keiiH THOpUaTI 6acKapy *KYyHEeCIH CHHTE3AeY Maceliecl TYKbIPhIMAaIa Ibl.
BaniokoBThIH ~ OankpITy KemieHi. byn  OemiMae HeErisri  MaTeMaTHKAIbIK
TeHJEYJIepAcH OacTall, apHaibl OacKapy aaropuTMICPIHE NeHiH 0OpiH KAMTHIBI.

Teprinmi O6esaimae bankam Mbic OanKbITy 3aybITHIHBIH >KaFJalbIHIA
BaHIOKOB MemIiHiH TeXHOJIOTHSUTBIK KEIICHIHIH YIKEH JAEPEKTEPl aJIbIHABI, Talaay
KYPTi3UIIl JKOHE OJapblH HETI31HJEe MaTeMaTHKAJIBIK MOJEIbIIH MMapaMeTPIIiK
COMKECTeHTIPLITY1 XKYPTi3LIIi.

Becinmi 0esimae rudbpuari 6ackapy KyHWeciHiH MPOTOTUITl ChIHAKTAH OTIII,
eHepKocinTik 3eprrey »kypriziuieni. Comsol Multiphysics OarmapiamachiHAAFbI
AKCIIEPUMEHTTIK 9OJIIC HeTi3iHJAe BaHIOKOB MemIiHAeri >KbUTy PEXKHUMIH OakbuIay
xkyheci o3ipierai. CopaH KeiiH BaHIOKOB mMemIiHAEri JKbUTy PEKUMIHIH
MaTeMaTHUKaJIbIK CUTIATTaMacChl YChIHBLIAAbL. Opi Kapaid, MOJIEIbI1 ICKE achIpy YIIIH
OarmapiiaMaliblK JKacakTaMa TaHAalajbl KoHE (PU3UKAIIBIK MOJEIbIE KbUTy Oepy
mozenbaeneni. JKymsic Tociiaepi. [lapamerpiiep HEHPOHIBIK KeJll apKbLIbl aJlIbIH
ana 6oipkanaabl. KopbIThIHABLIAN KeJle, peTTEerimTepAl KoilaHa OThIPBII, METIH
KBUTYy PEKUMIHIH TYPAKThUIBIFBIH AHBIKTAY YIIIH 3€PTTEY KYPri3uIel.

JluccepTansiHBIH ~ KOPBITHIHABICHIHAA YCBIHBUIFAH — o3ipjeMenep MeH
3epTTeyJIepAlH HOTWXKENIepl OOMBIHIIA JKYMBICTBIH HETI3r  TYXKbIPBIMIApPbI
TY)KBIPBIMIAJIAIBI.

JluccepTanMsiHbIH KOCHIMIIIAJIAPBIH/IA YKCIIEPUMEHTTIK aepektep, Comsol
Multiphysics-Te  Momenbaey HOTHXKENEepi, MAMIOTThl KIPHIIITEPAl OPTYpl
TeMIIepaTypa >KaFaaiiapbiHia KeI3AbIPY OOMBIHINIA TOKIpUOE HOTHKEIIEPI, 3EPTTEY
HOTHXKEJIEPIH TaKipuOeae KOJIJaHyAbl PacTalThIH KY’KaTTaMa, JHUCCEPTAIUSITBIK
3epTTEyJIepre KAThICThl FHUIBIMU-TOKIPUOCITIK >KYMBICTapIbl OpPBIHAAY TYypasbl
KYoJiK JKOHE JMCCEpTAIUSHBIH FbUIBIMA HOTIDKENIEPIH 1ICKE achlpy aKTiCl
YCBHIHBUIFaH.



